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Thema: Analyse des Trainingsverhaltens von tiefen neuronalen Netzen mit
Hilfe von Phi-Delta-Diagrammen (Machine Learning)

Das Feld der Bilderkennung und -klassifikation hat durch die Entwicklung von tiefen
neuronalen Netzen im Allgemeinen und convolutional neuronal networks (CNNs) im
speziellen große Fortschritte machen können.  Analog zur Bildklassifikation wurden
CNNs in den letzten Jahren in vielen Gebieten in der Bioinformatik, hauptsächlich zur
Klassifikation  von  DNA-Sequenzen,  eingesetzt  [1].  Wegen  der  Komplexität  der
Modelle  sind  deren  Klassifikationsentscheidungen  nicht  oder  nur  in  Einzellfällen
nachzuvollziehen, was aber in vielen Anwendungen wünschenswert wäre [2].

In unserer Arbeitsgruppe wurden in vergangenen Projekten sogenannte  Phi-Delta-
Diagramme zur Bewertung der von CNNs gelernten  features entwickelt und in das
Keras-Framework  für  Deep  Learning  eingearbeitet.  Diese  Form  der  Darstellung
erlaubt es,  verschiedene Eigenschaften mehrerer Klassifikatoren oder  features auf
einen Blick darzustellen und somit nachvollziehbar zu machen [3].

In dieser Abschlussarbeit soll  untersucht werden, wie sich das Verhalten einzelner
Neuronen und  convolution  layers im Verlauf  des  Trainings  eines  CNNs verändert.
Dazu sollen CNNs u.a. auf dem MNIST-Datensatz trainiert werden und nach jedem
Trainingsschritt mit Phi-Delta-Diagrammen ausgewertet werden. Die so gesammelten
Informationen sollen dann  nach  Interessanten und für  die  verschiedenen Klassen
relevanten Verhaltensänderungen untersucht werden. Außerdem sollen verschiedene
Architekturen  (d.h.  z.B.  verschiedene  hidden  layer-Größen)  mit  Phi-Delta-
Diagrammen  evaluiert  werden,  um  womöglich  unnötige  Neuronengruppen  zu
identifizieren.  Durch  diese  Untersuchungen  sollen  die  internen  Abläufe  in  tiefen
neuronalen Netzen besser verständlich gemacht werden.
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