Philipps Universitdt

Marburg

Bachelorarbeit in Bioinformatik

Prof. Dr. Dominik Heider
dominik.heider@uni-marburg.de

Thema: Einfluss von soziookonomischen Faktoren auf
Biodiversitat - Feature Generation und Machine Learning

Natlrlich  vorkommende Okosysteme sind komplexe Netzwerkstrukturen
interagierender Organismen und ihrer unbelebten Umwelt. Das bedeutet, dass sich
nicht nur Organismen untereinander beeinflussen (z.B. durch Pradation oder
Symbiose), sondern die Lebensfahigkeit eines Organismus auch von dem Zustand
der Umwelt abhangt und diese Umwelt von den Organismen geformt wird.

Eine zentrale MaRzahl fir den Zustand eines Okosystems ist dessen Biodiversitat,
d.h. die Vielfalt der Organismen in diesem Okosystem. Ein starkes Abnehmen der
Biodiversitat eines Okosystems kann als Indikator fir eine Veridnderung oder sogar
einen Zusammenbruch des unterliegenden Okosystems genutzt werden (1,2).

Die grofSten Biodiversitatsverluste der letzten Jahrzehnte gehen auf menschliche
Einflisse zurick. Darunter fallen unter anderem (bauliche) Veranderung der
Lebensraume, Umweltverschmutzung und menschengemachter Klimawandel. Viele
dieser Faktoren sind anhand von GPS-Daten, Online-Weltkarten und o&ffentlicher
Datensatze nachzuvollziehen.

In Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Boenigk der Universitat Duisburg-Essen
haben wir Zugang zu einem Datensatz der mikrobiellen Biodiversitat von mehr als
200 europaischen Seen (3). In diesem Projekt sollen zunachst auf der Basis von GPS-
Daten Informationen zu sozio6konomischen Faktoren gesammelt werden, die einen
Einfluss auf die Okosysteme der Seen haben kdnnten (feature genereration). Mit
Hilfe von feature selection-Ansatzen wie PCA sollen dann relevante Variablen oder
Variablengruppen gesucht werden. SchlieRlich soll mit Hilfe von Machine Learning-
Modellen wie z.B. random forests, und nicht-linearen Regressionsmodellen
festgestellt werden, welcher dieser features einen Einfluss auf die Biodiversitat von
Seen hat.
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